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La Gestion de loS RSU a Nivel Local = CITRSU Montemarta Conica
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Verificacion

2. SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

Sostenibilidad 2020
(Estandar GRI)
Certificacion
Gestion de la
Certificacion Responsabilidad
Esquema Europeo Social (SR10)
de Ecogestion
Ecoauditoria Certificado
(EMAS) Estrategia ODS

Certificacion
Gestion ambiental
1SO 14001

Certificado Huella

Certificacién AN, Certificacion A Cértificacitn ertif

Gestion de la <4 r OSH};S d1800? 4 y - Gestion Energética Hidrica calculada
calidad % eguridad y salu 1SO 50001 e
I1SO 9001 2002 en el trabajo) 2017 2021 CertAﬁ"iTc‘icijgnl;l:Iella

| ‘ | Registro Huella de :
y o ' Carbono (calculo
desde 2015)

Certificacion
Compliance Penal
(UNE 19601)

1996 / 2022



2. SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

Herramientas de Sostenibilidad- Huellas

HUELLA HUELLA DE HUELLA
HIDRICA CARBONO AMBIENTAL

Volumen de agua SEl ariildee Ponderacion de los
dulce usado,

principales
Impactos
ambientales

directa o

consumido y/o indirectamente

contaminado

Water Footprint Estandar ISO/TS

Network

GHG Protocol 14072:2014

Diciembre

T
K
=

5022 2015 Abril 2023
{ 202;
HUELLA HIDRICA . gz Sac/@ EEEE%?&IEION

CALCULADA

-

T Mg 150 14072
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3. HUELLA DE CARBONO

Definicion
La huella Carbono se define como la totalidad de Gases efecto Invernadero (GEI) emitidos directa o indirectamente por un producto,
servicio, organizacion o evento, expresadas en toneladas de CO2 equivalente, determinando asi su contribucion al Cambio Climéatico.

Metodologia

» Metodologia GHG Protocol (Protocolo de Gases Efecto Invernadero)—Estandar Corporativo de Contabilidad

« Calculadoras:
Huella de carbono de una organizacioén. Alcance 1+2, (Fuente MISTERD)
Para el célculo de las emisiones de vertedero se ha utilizado la metodologia siguiente:

“Metodologias para la estimacion de la Reduccion de Emisiones de los Proyectos Clima” desarrolladas por el MITERD.
“Hoja de célculo — Tratamiento residuos vertederos”.

(Wt

Wi ey,

e

s v

Certificacion y Registro &,

* Registro Nacional de Huella de carbono en el MITERD
* Registro en Sistema Andaluz de Compensacion de Emisiones (SACE)

11



4. HUELLA DE CARBONO

Desarrollo

DEFINIR MAPA ESTABLECER ESTABLECER ESTABLECER APLICABILIDAD RECOPILAR H%AE"LE%"SE RESULTADOS

LIMITES DEL & INDICE DE : 2
DE PROCESOS SISTEMA ANO BASE T METODOLOGIA INFORMACION CARBONO

Procesos'y Alcance 1 Comprobacion Ponderar y GHG Datos de _ _ _
materiales que Alcance 2 significativa compara PROTOCOL actividad 0A) ~ E = Z (DAI - FEI)
provocan Alcance 3 con afios resultados (Protocolo de y factor de
emisiones futuros Gases Efecto emision (FE).
directas o Invernadero)
indirectas .

Metodologia

de céalculo de
emisiones en
vertedero

12



3. HUELLA DE CARBONO

RESULTADOS
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Alc_ance 2 Electricidad 3.15 1,05 1,06 1,44 0,89 0,42 0,42 0,65
(indirectas)
Refrigerante A. 0,143 4.03 3,05 0,00 1,45 0,96 0,567 0,000
Acondicionado
Alcance 1 E.mpar?o Planta 275 291 291 3,01 285 4464 | 45,68 17,34
. losanitarios
(directas)
Combustible 2.709 2.599 2.833 2.342 7 25 2.508 7 F07 2.418
Emisiones Vertedero|| 116.142 | 134.513 | 153.507 133.025 140.342 139.418 110.177 143.499
TOTAL EMISIONES (tCO2e)
CON CAPTURA DE BIOGAS Y 118.857 (137.1211156.347| 135.371 | 142.609 | 141.972 | 112.851 | 145.935
PRODUCCION DE ELECTRICIDAD £
TOTAL EMISIONES (tCO2e)
e PR DE e 494.947 | 502.919 | 504.096 | 503.265 | 497.403 | 501.958 | 495.640 | 491.260
i\‘u:.c . /\
A & Sa e Se captura
"2 - = !’?N’-Z' Siatema Andaluz de Compensaciin de Ermisiones + 7 O%

El principal foco de emisiones
es el metano en el vertedero

La valorizacion de biogas
tiene un muy importante
efecto de reducciéon de la
huella de Carbono



4. HUELLA DE CARBONO

» Huella de Carbono Calculada
> Huella de Carbono Reducida
» Huella de Carbono Compensada

» Huella de Carbono Reducida

Plan de Reduccidn

Emisiones generadas en el metano Aumentar pozos de captacion sobre las ‘
fugado procedente de biogas de superficies selladas y conexion de redes ?g)
vertedero horizontales Q 2021
Emisiones asociadas al consumo de Curso de conduccion eficiente &5 ?
gasoleo en las flotas y la maquinaria Camparfias de sensibilizacion e
pesada. Mantenimiento de vehiculos y maquinaria

» Huella de Carbono Compensada (Aun no implantada en ABORGASE)
A través de proyectos de absorcion de CO2 inscritos en el Registro del MITERD
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4. HUELLA HIDRICA

Definicion
La huella hidrica se define como el volumen de agua dulce usado, y por tanto consumido y/o
contaminado, para cualquier tipo de actividad o producto.

Metodologia
Metodologia de la Red de la Huella Hidrica (“Water Footprint Network” — WFN)

Certificacion
Certificados de calculo Huella Hidrica para los afios MUELMHW“
CALCULADA

2019/2020/2021/2022




4. HUELLA HIDRICA

Para evaluar la intervencion humana se distingue el recurso de agua dulce en funcién del origen y uso.

4 2

Huella hidrica azul

Consumo de aguas superficiales
y subterraneas. Incluye la pérdida
de agua de la masa de agua
disponible que no se devuelve a la
misma zona de captacion o cuenca
hidrografica. Perdidas por:

. Evaporacion
- Regreso a cuenca hidrografica
« Al mar

Agua incorporada a un

deu cto

Huella hidrica verde

Consumo de agua de
precipitacion que gueda
almacenada en la superficie del
terreno, y con ello pasa por
evaporacién y  transpiracion
(evapotranspiracién) o  se
incorpora durante un proceso o
actividad en un producto.

-

/.\

Huella hidrica gris

Contaminaciéon de agua
dulce. Se define como el
volumen de agua dulce que se
necesita para asimilar la carga
de contaminantes basandose
en concentraciones y normas
respecioc  a la  cuenca
hidrografica ¥ calidad
ambiental del agua

4

17



4. HUELLA HIDRICA

Desarrollo

DEFINIR ESTABLECER
OBJETIVOS Y ESTABLECER APLICABILIDAD

ALCANCE ANO BASE

RECOPILAR

INDICE DE 1 2 RESULTADOS
ACTIVIDAD METODOLOGIA INFORMACION

Objetivo: cuantificar el Comprobacion Ponderar y ha IﬁedHcils _Ia Datos de

volumen de agua dulce significativa compara uefla Hidrica consumos, _

usada por la actividad. con afios resultados (Water_ an3:||thaS, HHemp = HHemp,oper + HHemp,sum
futuros Footprint registros de

Alcance: limite temporal, Network-WFN) mediciones,

huellas hidricas directas e etc.

indirectas, componentes
azul, verde y gris.
Contabilizar usos

18



4. HUELLA HIDRICA HHeomp = HHempoper + HHemp sum

Desarrollo

Huella hidrica operacional:

HHemp,oper . Contabilizan los consumos y contaminaciones de agua dulcpor las actividades de la

empresa.

Huella hidrica de la cadena de suministro:

HHemp,sum . Contabilizan todos los insumos, es decir, productos o servicio requeridos para llevar a cabo las
actividades.

Cada producto de entrada tiene su propia huella hidrica (equivalente hidrico) y contiene todos los componentes de
los tres colores.

19



4. HUELLA HIDRICA HHemp =CHHempoper) HHemp.su

Desarrollo

Huella hidrica operacional:

HHemp,oper . Contabilizan los consumos y contaminaciones de agua dulcpor las actividades de la empresa

HH emp,oper HH emp,oper,azul + HH emp,oper,verde + HH emp,oper,gris

HH = volumen extraido — volumen vertido —
emp,oper,azul precipitacion x suma de

superficies de

HH emp,oper,verde = €vaporacion de agua verde + incorporacion de agua verde evaporacion
(Efl *Cefl — Extr Creal) Para cada carga contaminante (ej.: DB0O5,DQO, SS)
H proc,gris — ( _ )
Cmax Chat Vvert x C (ag. res) — Vext x C (pozos)
Cmax- Cnat

El valor final de la HH gris sera el valor més alto
de los valores individuales, contaminante mas
critico

Real Decreto 509/1996,

por el que se establecen las normas Concentracién natural de la cuenca 2()
aplicables al tratamiento de las aguas

residuales urbanas.




4. HUELLA HIDRICA HHomp = HHomp oper +

Desarrollo

Huella hidrica de la cadena de suministro:

HH emp,sum ; (Contabilizan todos los insumos, es decir, productos o servicioequeridos para llevar a cabo

las actividades.

HHemp,sum = z (z (HHprod [x, i] = I[x, i]))

HH prod x Consumo prod.

donde:
HHempsum- Huella hidrica de la cadena de suministro de la unidad de negocio en
volumen/tiempo.

HH,oq [X,1] - Huella hidrica (equivalencia hidrica) de los productos de entrada i desde la fuente x Datos de consumos internos (facturas

Valores tomados de diferentes fuentes a

en volumen/unidad de producto. nivel nacional (Hardy & Garrido, 2010, electricidad, gasoleo, etc.
| [x,i] - Volumen de productos de entrada i desde la fuente x a la unidad de negocio en unidades hpde\ljvonentin) et al., 2015, Gerbens-Leenes,

de producto/tiempo.

21



4. HUELLA HIDRICA

Huella Operacional:

HH : consumo de agua de precipitacion
Huella de cadena de suministro:

HH azul: Consumo de combustible

Resu |tad OS Componente Huella hidrica Fuente (uso Huella hidrica

(uso directo) operacional indirecto) de la cadena
de suministro

Resumen de resultados de la huella hidrica, 2022

HH empresa (m3/an0) Huella hidrica 2.550 m3/afio Combustible 38.986 m3/afio
120.000 azul (Gasoleo)
102.546 Huella hidrica 42.983 m3/afig Electricidad 19 m3/afio
100.000 94.095 verde
86.005
80.000 Huella hidrica 785,6 m3¥/afio Otros Insumos 681 m3/afio
71.317 gris de consumo
60.000
TOTAL 46.319 m3/afno TOTAL 39.686 m3/afio
40.000
HH empresa TOTAL: 86.005 m3/afio
20.000
0

2019 2020 2021 2022

22



4. HUELLA HIDRICA

Resultados
Huella hidrica operacional - afio 2022 Huella hidrica de la cadena de suministro - afio
2022
167% 0.04% m Gasoleo A (Aborgase)
5% \ - ’ 3,41%
‘ /— 0,05% = Gaséleo B (Aborgase)
12,29%

= HH_emp,oper,azul
= Gasdleo A (Subcontrata)

34,07%

= HH_emp,oper,gris Gasoleo B (Subcontrata)

u Electricidad
= HH_emp,oper,verde

92,80%

= Aceites Minerales
48,46%

m Aceites Sintéticos de motory
Lubricantes

Se puede destacar que el aporte mas grande en la huella
hidrica de la cadena de suministro es causado por el
consumo de combustible (gasé6leo). Aborgase ya aplica
medidas de reduccién de combustible para disminuir este
impacto.

La huella hidrica verde obtenida constituye la mayor parte de
la HH de la empresa. La organizacion no puede actuar sobre el
volumen de agua depositada en superficie, sin embargo, si
puede influir en el trayecto por el que circula el agua de
precipitacion.

23



4. HUELLA HIDRICA

Medidas de reduccion

» Medidas para disminuir la Huella hidrica azul

» Reutilizacion/reciclaje o reduccion de aguas sanitarias
* Mejorar sistema de Riego

» Medidas para disminuir la Huella hidrica

» Techado de zonas contaminantes
« Aumento de cubriciones en vertedero

» Medidas para disminuir la Huella hidrica

* Reduccion de agua vertida
 Reduccién de contaminacion
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5. HUELLA AMBIENTAL

Definicion

La huella ambiental corporativa (HAC) se evalia con la perspectiva de ciclo de vida, es decir, consiste en una
recopilacion y evaluacion de entradas, salidas y potenciales impactos ambientales de las actividades asociadas a los
bienes o servicios de una compaifia, teniendo en cuenta la cadena de suministro.

Metodologia
Datos cuantitativos obtenidos de la herramienta OpenLCA haciendo uso de la base de datos PEF (Huella ambiental del
producto) y la metodologia Environmental Footprint (End-point) SOETWARE

METODOLOGIA DE
EVALUACION DE IMPACTOS ABORGASE

openLca

BASE DE DATOS DEL
INVENTARIO

PEF DATA @ "

Environmental Footprint HUELLA AMBIENTAL
(EF) (End-point indicator) CORPORATIVA



5. HUELLA AMBIENTAL

Certificacion

Certificados de calculo Huella Ambiental para los afios 2020/2021. De acuerdo a los requisitos establecidos en la
Norma ISO/ TS 14072:2014 “ Environmental management--Life cycle assesment-- AENOR

HUELLA
AMBIENTAL
ORGANIZACION

IS0 14072

Desarrollo

RECOPILAR
DEFINIR ESTABLECER ESTABLECER INFORMACION APLICABILIDAD
OBJETIVOS Y S RLECE INDICE DE e ETOPOLOGA RESULTADOS
ALCANCE ACTIVIDAD '”Ve“Fgr'%g'\‘;)'o de
vida

27



5. HUELLA AMBIENTAL

Inventario de ciclo de vida (ICV)

Fipo de Fiafe Aombre de Fafrda Lardad Casirdad J0280 Caadidad F03F
Agea
Elemental wWerktida de aguas m' 1.233 1.8
Becuperados
Biien fi ziced Tecnosfera Cartén para bebidas, LER: 1312 12 kg 1.125.000 TOE. TS0
m2 2a65421 1.552.055
Biien fi ziced Tecnosfera Papel y Cartdn, LER: 1312 01 kg 23000 1104500
Bien Fisicad Tecnosfera Metales Férricas, LER: 13 12 02 kg 2.553.000 1.532.740
Biien fi ziced Tecnosfera Aluminia [Mekales no Férricos], LER: 1312 05 kg F13.000 545220
. Plastica y caucho, LER: 1312 04
Bien fizicol Tecnosfera [FEAD y PET,... kg G.002.000 T.513.540
Bien Fisicad Tecnosfera Poda kriturada, LER: 1312 10 kg a a
(A 0 0
Bien Fisicad Tecnosfera “idria, LER: 13 12 05 kg a a
Bien Fisicad Tecnosfera PMladera, LER: 1312 0T kg T36.000 231.500
(A 15.543.T60 5366515
Bien Fisicad Tecnosfera Paterial Bioestabilizade, LER: 13 12 12 kg E&.513.000 E.434.000
Bicn Fisicad Tecnasfera Compost [de FORM] kg 235,000 434,000
Entrgia
Tecnosfera Electricidad k'w'h GE.LET.500 L4 EEE244




5. HUELLA AMBIENTAL

Inventario de ciclo de vida (ICV)

Nombre it it
actividad!flujo Filtras de Aceite . == TS ) C,EI, =5 Acumuladores de Mi-Cd Refrigerante
AMALISIS DE IMPACTO CENTRO INTEGRAL DE TRATAMEMNTO DE RSU MONTEMART & elemental MINSTEEs sinteticos
COMICE
Tipo produccion produccion produccion produccion produccion

Categoria de impacto [Environ| Unidad Toral_CITRSU

Acidification mel H+ eq 29.876 0.73 105,53 0.00 0.00 0.01
Climate change kaCOZ eq 131.311.805. 256,74 18.636.62 0.a0 0.00 3.04
Climate change-Biogenic kg COZ eq 173.72d.433 053 562 0,00 000 0.m
Climate change-Fossil kg COZ eq -42.3587.463 255,60 18,685,865 0,00 000 303
EA‘;':‘:' change-Landuze andlanduse |\ oo g -75.256 0.26 215 0.00 0.00 0.00
Ecotogicity, freshwater CTlUe -5.578.637 10,58 &.615.21 0,00 0.a0 0.26
Eutrophication, freshwater kaFeq -33.761 0,16 .55 0,00 0.00 0,00
Eutrophication, marine kaMeq 87.0d45 0.00 0,04 0,00 0.00 0,00
Eutrophication, terrestrial mol M eq B33.782 1,65 131.00 0,00 0,00 0,02
Human tozicity, cancer CTUR 0 Entrada 000 0,00 0,00 000 0,00
Human togicity, non-cancer CTUR -3 0.a0 0,00 0,00 0.a0 0,00
lonising radiation, human health kBqll-235eq -6.030.5328 105,65 B45.43 0.00 0.00 0.5
Land uze pt -410.652. 215 1.850,73 10.751.32 0,00 0.00 1736
Dzone depletion kg CFC-Tleq 0 000 0,00 0,00 000 0,00
Farticulate matter dizeaze incidencesips 0 000 0,00 0,00 000 0,00
E“"mc“em'“' =zane formation - kg MMYOC eq 180.957 0.43 53,55 0.00 0.00 0.00

uman health

Fesource use, lossils M -365. 201,840 4,353,532 S67.865,7d 0.00 Q.00 41.67
Fesource use, minerals and metals kgSbeq =158 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00
W ater use m3 water eq of deprive -26.330135 35,28 256,55 0,00 0.00 0,08




5. HUELLA AMBIENTAL

Evaluacion de impacto
Inventario (ICV)

Factores de emisiéon

Caracterizacion

Normalizacion

Ponderacion

I'%'ODO'“I%I

HUELLA AMBIENTAL
CORPORATIVA

\ /

Multiplicando valor de impacto (VI) por factor de emision
(FE)

Dividiendo los valores de caracterizacién por el factor de
normalizacion (resultados adimensionales).

Multiplicando los resultados normalizados por el
factor de ponderacién para comparar los
impactos segun la importancia relativa

p
Los Factores de normalizacion y ponderacién son
extraidos de bibliografia de la Comision Europea

En total son evaluadas 16
categorias de impacto:

Acidificacion,

Cambio climatico,

Ecotoxicidad agua dulce,

Eutrofizacion agua dulce,

Eutrofizacién agua marina,

Eutrofizacion terrestre,

Toxicidad humana-cancer,

Toxicidad humana-no cancer,

. Radiacion idnica,

10.Uso del suelo,

11. Agotamiento capa de ozono,

12.Materia particulada,

13.Formacién de ozono
fotogénico, salud humana,

14.Recursos fosiles,

15.Uso de recursos, minerales y
metales

16.Uso del agua.

©CeNoOGOh®DE

30



5. HUELLA AMBIENTAL

Resultados

Categoria de impacto
Acidification
Climate change
Climate change-Biogenic
Climate change-Fossil
Climate change-Land use and land use

change
Ecotoxicity, freshwater

Eutrophication, freshwater

Eutrophication, marine
Eutrophication, terrestrial
Human toxicity, cancer

Human toxicity, non-cancer

lonising radiation, human health

Land use

Ozone depletion

Particulate matter
Photochemical ozone formation -
human health

Resource use, minerals and metals
Water use

TOTAL HUELLA AMBIENTAL

Ponderacién End points 2020

19.816
374.125
417.182
-43.065

7,6
-169
-17.854

17.751
24.939
-21.291

-19.295

-1.282

1.010
-0,2
23.281

36.971

24.158
-48
400.320

Ponderacién End points 2021

11.891
402.382
452.438
-50.027

-29
-210
-25.900

13.260
17.460
-26.027

-19.422

-2.082

-3.025
-0,3
7.661

27.298

-17.670
-7.670

301.366




Huella ambiental — impactos normalizados y ponderados

m 2020
2021

Principal impacto —

325.000 : L
cambio climatico

Metano fugado de
vertedero

145.935tCO, eq

275.000

225.000

< 175.000
Impacto “negativo” por
125.000 la seleccion para el
reciclaje
75.000 '\
25.000 @
O . - Recuperacion de
o . o ! l o o i subproductos
-25.000 & o MY & & SIS s
B 8\(\\ ¥ &0(’ z& z‘ov o\ Q}‘z \\‘(lﬁ 0("0 Qov \:bo b@Q
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5. HUELLA BIODIVERSIDAD

ABORGASE esta en proceso
de implantacion...

Definicion
La huella de Biodiversidad calcula los impactos de las empresas en la biodiversidad en unidad de especies por afio
(species*yr).

Metodologia

Datos cuantitativos obtenidos de la herramienta OpenLCA haciendo uso de la base de datos EXIOBASE vy la
metodologia ReCIPE Endpoint (H). Usamos las categorias de impacto que tengan unidad de especies por afio

(species*yr)

SOFTWARE
METODOLOGIA DE e O Pe n ':Ca
EVALUACION DE '
IMPACTOS BASE DE DATOS DEL

HUELLA

ReCIPE End-point
BIODIVERSIDAD

indicator (H)

INVENTARIO

EXIOBASE DATA
BASE

34




6. HUELLA BIODIVERSIDAD

Inventario (ICV)

Factores de emision

Caracterizacion

Normalizacion

Ponderacion

“'%'ODO'“I%I

HUELLA
BIODIVERSIDAD

CORPORATIVA

Multiplicando valor de impacto (VI) por factor de emision
(FE)

Dividiendo los valores de caracterizacion por el factor de
normalizacion (resultados adimensionales).

Multiplicando los resultados normalizados por el
factor de ponderacién para comparar los impactos
segun la importancia relativa

En total son evaluadas 12
categorias de impacto:

Unidad: (species*yr)

Ecotoxicidad agua dulce,
Eutrofizacién agua dulce,
Calentamiento global,
ecosistemas agua dulce
Calentamiento global,
ecosistemas terrestres
Uso del suelo
Ecotoxicidad marina
Eutrofizacién marina
Formacion de ozono,
ecosistemas terrestres
9. Acidificacion terrestre,
10.Ecotoxicidad terrestre
11.Consumo de agua,
ecosistemas acuaticos
12.Consumo de agua,
ecosistemas terrestres.
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/. CONCLUSIONES

v Sistema Integrado de Gestién maduro y consolidado.

v' Huella de Carbono se comprueba que el principal foco de emision es el metano del
vertedero, reducido en un 70% por la captacion de biogas.

v' Huella Hidrica calculada se comprueba que los valores mas altos corresponden al
consumo de agua de precipitacion y al consumo de combustible.

v Huella Ambiental, las categorias de impacto mas afectadas han sido el cambio
climético por la emisiéon de metano del vertedero y como positivo la recuperacion de
subproductos.

v' En Aborgase tenemos medidas de reduccién enfocadas a aumentar la captacién de
biogas de vertedero, reducir el combustible, aumentar la recuperacion de subproductos y
disminuir la contaminacion de aguas de precipitacion con cubriciones.
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