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1. PRESENTACIÓN 

DE LA EMPRESA



GSA

ABORGASE

GSA

Enersur 

EDIFESA 

Recogida 

Tratamiento

Vertido

Sellado y 

Desgasificación

Valorización 

energética 

Recogida RSU

 Transporte y logística RSU

Gestión RSU en Sevilla y su área 

metropolitana 

 Plantas de reciclado y compostaje 

Gestión del relleno de Montemarta 

Movimiento de tierras asociado a 

vertederos

Construcción, gestión y sellado 

de vasos de vertido 

 Promoción, EPC y operación de 

plantas de producción energía de 

gas de vertedero 

 Ingeniería 

 Consultoría

Competencias en todas las 

áreas de la cadena de valor de 

los residuos sólidos urbanos

Aborgase es referencia 

en el sector en Gestión 

de Residuos Sólidos 

Urbanos

Quienes somos…. 



 Entorno cambiante (normativas, tecnologías)  con objetivos cada vez más exigentes

 Creciente sensibilidad social a los retos del sector  

Marco de colaboración estable y formal 
Grupo Empresarial Universidad

Retos

Objetivo

 Intensificar esfuerzos en 

difusión, investigación y 

formación en la temática 

de la EC 

 Diálogo permanente con la 

Universidad

Actuaciones 

 Jornadas sectoriales y 

académicas 

 Becas y prácticas 

 Premios TFC y tesis 

 Proyectos Investigación

 Colaboración con otros 

actores  

Cátedra de Gestión de Residuos en la Economía Circular



La Gestión de los RSU a Nivel Local – CITRSU Montemarta Cónica

Material bioestabilizado

Rechazos

Biogás

Lixiviados

RSU

Electricidad

Subproductos

Residuos 

de envases

Productos 

recuperados

Rechazos

Plásticos (PET; PEAD, PEBD, mezcla)

Acero

Aluminio

Papel-Cartón 

Cartón para bebidas

Planta de 

tratamiento de RSU 

Vertedero 

controlado 

Planta de 

generación 

Planta de 

tratamiento 

de lixiviados

Planta de recuperación 

de envases

Compost 

360.709 t RSU

4.229 t SPs

10.951 t 

Bioestabilizado

244.515 t rech
45 Mm3 biogás 55.000 MWh

elect. 

15.400 t envases

6.543 t rechazo

7.688 t SPs
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2. SISTEMA 

INTEGRADO DE 

GESTIÓN



2. SISTEMA INTEGRADO DE GESTIÓN 



Herramientas de Sostenibilidad- Huellas 

HUELLA 
HÍDRICA

Volumen de agua 
dulce usado, 

consumido y/o 
contaminado 

Water Footprint
Network

Diciembre 
2022

HUELLA DE 
CARBONO

GEI emitidos 
directa o 

indirectamente

Estándar
GHG Protocol

2015

HUELLA 
AMBIENTAL

Ponderación de los 
principales 
impactos 

ambientales

ISO/TS 
14072:2014

Abril 2023

2. SISTEMA INTEGRADO DE GESTIÓN 
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3. HUELLA DE 

CARBONO
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3. HUELLA DE CARBONO

La huella Carbono se define como la totalidad de Gases efecto Invernadero (GEI) emitidos directa o indirectamente por un producto,

servicio, organización o evento, expresadas en toneladas de CO2 equivalente, determinando así su contribución al Cambio Climático.

Definición

Metodología
• Metodología GHG Protocol (Protocolo de Gases Efecto Invernadero)–Estándar Corporativo de Contabilidad

• Calculadoras:

Huella de carbono de una organización. Alcance 1+2, (Fuente MISTERD)

Para el cálculo de las emisiones de vertedero se ha utilizado la metodología siguiente:

“Metodologías para la estimación de la Reducción de Emisiones de los Proyectos Clima” desarrolladas por el MITERD.

“Hoja de cálculo – Tratamiento residuos vertederos”.

Certificación y Registro

• Registro Nacional de Huella de carbono en el MITERD

• Registro en Sistema Andaluz de Compensación de Emisiones (SACE)
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4. HUELLA DE CARBONO

Desarrollo

DEFINIR MAPA 
DE PROCESOS

ESTABLECER 
LÍMITES  DEL 

SISTEMA

ESTABLECER 
AÑO BASE

ESTABLECER 
INDICE DE 
ACTIVIDAD

APLICABILIDAD 
METODOLOGÍA

RECOPILAR 
INFORMACIÓN

CÁLCULO 
HUELLA DE 
CARBONO 

RESULTADOS

E = Ʃ (DAi · FEi)
Alcance 1 

Alcance 2 

Alcance 3

Comprobación 

significativa 

con años 

futuros

Procesos y 

materiales que 

provocan 

emisiones 

directas o 

indirectas

Ponderar y 

compara 

resultados

GHG 

PROTOCOL 

(Protocolo de 

Gases Efecto

Invernadero)

Metodología 

de cálculo de 

emisiones en 

vertedero

Datos de 

actividad (DA) 

y factor de 

emisión (FE).



2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Alcance 2

(indirectas)
Electricidad 3,15 1,05 1,06 1,44 0,89 0,42 0,42 0,65

Alcance 1 

(directas)

Refrigerante A. 

Acondicionado 
0,143 4,03 3,05 0,00 1,45 0,96 0,567 0,000

Propano Planta 

biosanitarios
2,75 2,91 2,91 3,01 2,85 44,64 45,68 17,34

Combustible 2.709 2.599 2.833 2.342 2.261 2.508 2.627 2.418

Emisiones Vertedero 116.142 134.513 153.507 133.025 140.342 139.418 110.177 143.499

TOTAL EMISIONES (tCO2e) 
CON CAPTURA DE BIOGÁS Y 

PRODUCCIÓN DE ELECTRICIDAD
118.857 137.121 156.347 135.371 142.609 141.972 112.851 145.935

TOTAL EMISIONES (tCO2e) 
SIN CAPTURA DE BIOGÁS

494.947 502.919 504.096 503.265 497.403 501.958 495.640 491.260

El principal foco de emisiones 

es el metano en el vertedero 

La valorización de biogás 

tiene un muy importante 

efecto de reducción de la 

huella de Carbono 

RESULTADOS

3. HUELLA DE CARBONO

Se captura 

+70%
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4. HUELLA DE CARBONO

 Huella de Carbono Calculada

 Huella de Carbono Reducida

 Huella de Carbono Compensada

Huella de Carbono Reducida

Plan de Reducción

Emisiones generadas en el metano 

fugado procedente de biogás de 

vertedero

Aumentar pozos de captación sobre las 

superficies selladas y conexión de redes 

horizontales

Emisiones asociadas al consumo de 

gasóleo en las flotas y la maquinaria 

pesada.

Curso de conducción eficiente

Campañas de sensibilización

Mantenimiento de vehículos y maquinaria

Huella de Carbono Compensada (Aún no implantada en ABORGASE)

A través de proyectos de absorción de CO2 inscritos en el Registro del MITERD
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4. HUELLA 

HÍDRICA
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4. HUELLA HÍDRICA

La huella hídrica se define como el volumen de agua dulce usado, y por tanto consumido y/o

contaminado, para cualquier tipo de actividad o producto.

Definición

Metodología

Metodología de la Red de la Huella Hídrica (“Water Footprint Network” – WFN)

Certificación 

Certificados de cálculo Huella Hídrica  para los años 

2019/2020/2021/2022
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4. HUELLA HÍDRICA
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4. HUELLA HÍDRICA

Desarrollo

DEFINIR 
OBJETIVOS Y 

ALCANCE

ESTABLECER 
AÑO BASE

ESTABLECER 
INDICE DE 
ACTIVIDAD

APLICABILIDAD 
METODOLOGÍA

RECOPILAR 
INFORMACIÓN

CALCULO HH RESULTADOS

Objetivo: cuantificar el 

volumen de agua dulce 

usada por la actividad. 

Alcance: límite temporal, 

huellas hídricas directas e 

indirectas, componentes 

azul, verde y gris.

Contabilizar usos

Comprobación 

significativa 

con años 

futuros

Ponderar y 

compara 

resultados

La Red de la 

huella Hídrica 

(Water

Footprint

Network-WFN)

Datos de 

consumos, 

analíticas, 

registros de 

mediciones, 

etc.

𝑯𝑯𝒆𝒎𝒑 = 𝑯𝑯𝒆𝒎𝒑,𝒐𝒑𝒆𝒓 +𝑯𝑯𝒆𝒎𝒑,𝒔𝒖𝒎
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4. HUELLA HÍDRICA

𝑯𝑯𝒆𝒎𝒑,𝒔𝒖𝒎

Desarrollo

𝑯𝑯𝒆𝒎𝒑= 𝑯𝑯𝒆𝒎𝒑,𝒐𝒑𝒆𝒓 +𝑯𝑯𝒆𝒎𝒑,𝒔𝒖𝒎

𝑯𝑯𝒆𝒎𝒑,𝒐𝒑𝒆𝒓 : Contabilizan los consumos y contaminaciones de agua dulce directas por las actividades de la 

empresa.

Huella hídrica operacional:

Huella hídrica de la cadena de suministro:

: Contabilizan todos los insumos, es decir, productos o servicios indirectos requeridos para llevar a cabo las 

actividades.

Cada producto de entrada tiene su propia huella hídrica (equivalente hídrico) y contiene todos los componentes de 

los tres colores.
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4. HUELLA HÍDRICA

Desarrollo

𝑯𝑯𝒆𝒎𝒑= 𝑯𝑯𝒆𝒎𝒑,𝒐𝒑𝒆𝒓 +𝑯𝑯𝒆𝒎𝒑,𝒔𝒖𝒎

𝑯𝑯𝒆𝒎𝒑,𝒐𝒑𝒆𝒓 : Contabilizan los consumos y contaminaciones de agua dulce directas por las actividades de la empresa

𝑯𝑯𝒆𝒎𝒑,𝒐𝒑𝒆𝒓 = 𝑯𝑯𝒆𝒎𝒑,𝒐𝒑𝒆𝒓,𝒂𝒛𝒖𝒍 +𝑯𝑯𝒆𝒎𝒑,𝒐𝒑𝒆𝒓,𝒗𝒆𝒓𝒅𝒆 +𝑯𝑯𝒆𝒎𝒑,𝒐𝒑𝒆𝒓,𝒈𝒓𝒊𝒔

Huella hídrica operacional:

𝑯𝑯𝒆𝒎𝒑,𝒐𝒑𝒆𝒓,𝒂𝒛𝒖𝒍 = volumen extraido − volumen vertido

𝑯𝑯𝒆𝒎𝒑,𝒐𝒑𝒆𝒓,𝒗𝒆𝒓𝒅𝒆 = evaporación de agua verde + incorporación de agua verde

precipitación x suma de 

superficies de 

evaporación

𝑯𝒑𝒓𝒐𝒄,𝒈𝒓𝒊𝒔 =
𝑬𝒇𝒍 ∗ 𝒄𝒆𝒇𝒍 − 𝑬𝒙𝒕𝒓 ∗ 𝒄𝒓𝒆𝒂𝒍

𝒄𝒎á𝒙 − 𝒄𝒏𝒂𝒕

Para cada carga contaminante (ej.: DBO5,DQO, SS)

Vvert x C (ag. res) – Vext x C (pozos) 

Cmáx- Cnat

Real Decreto 509/1996,
por el que se establecen las normas
aplicables al tratamiento de las aguas
residuales urbanas.

Concentración natural de la cuenca

El valor final de la HH gris será el valor más alto 

de los valores individuales, contaminante más 

crítico
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4. HUELLA HÍDRICA

Desarrollo

𝑯𝑯𝒆𝒎𝒑= 𝑯𝑯𝒆𝒎𝒑,𝒐𝒑𝒆𝒓 +𝑯𝑯𝒆𝒎𝒑,𝒔𝒖𝒎

Huella hídrica de la cadena de suministro:

𝑯𝑯𝒆𝒎𝒑,𝒔𝒖𝒎 = ෍

𝒙

(෍

𝒊

(𝑯𝑯𝒑𝒓𝒐𝒅 𝒙, 𝒊 ∗ 𝑰 𝒙, 𝒊 ))

Contabilizan todos los insumos, es decir, productos o servicios indirectos requeridos para llevar a cabo 

las actividades.

𝑯𝑯𝒆𝒎𝒑,𝒔𝒖𝒎 :

HH prod x Consumo prod. 

Valores tomados de diferentes fuentes a
nivel nacional (Hardy & Garrido, 2010,
Mekonnen et al., 2015, Gerbens-Leenes,
P. W. etc.)

Datos de consumos internos (facturas
electricidad, gasóleo, etc.

donde:

HHemp,sum,- Huella hídrica de la cadena de suministro de la unidad de negocio en
volumen/tiempo.

HHprod [x,i] - Huella hídrica (equivalencia hídrica) de los productos de entrada i desde la fuente x
en volumen/unidad de producto.

I [x,i] - Volumen de productos de entrada i desde la fuente x a la unidad de negocio en unidades
de producto/tiempo.
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4. HUELLA HÍDRICA

Resultados   

71.317

102.546

94.095

86.005

0

20.000

40.000

60.000

80.000

100.000

120.000

2019 2020 2021 2022

HH empresa (m³/año)

Componente 

(uso directo)

Huella hídrica 

operacional

Fuente (uso 

indirecto)

Huella hídrica 

de la cadena 

de suministro

Huella hídrica 

azul

2.550 m³/año Combustible 

(Gasóleo)

38.986 m³/año

Huella hídrica 

verde

42.983 m³/año Electricidad 19 m³/año

Huella hídrica 

gris

785,6 m³/año Otros Insumos 

de consumo

681 m³/año

TOTAL 46.319 m³/año TOTAL 39.686 m³/año

HH empresa TOTAL: 86.005 m³/año

Resumen de resultados de la huella hídrica, 2022

Huella Operacional: 

HH verde: consumo de agua de precipitación

Huella de cadena de suministro:

HH azul: Consumo de combustible



23

4. HUELLA HÍDRICA

Resultados   

5%
2%

92,80%

Huella hídrica operacional - año 2022

HH_emp,oper,azul

HH_emp,oper,gris

HH_emp,oper,verde

La huella hídrica verde obtenida constituye la mayor parte de

la HH de la empresa. La organización no puede actuar sobre el

volumen de agua depositada en superficie, sin embargo, sí

puede influir en el trayecto por el que circula el agua de

precipitación.

3,41%

12,29%

48,46%

34,07%

0,05%

1,67% 0,04%

Huella hídrica de la cadena de suministro - año 
2022

Gasóleo A (Aborgase)

Gasóleo B (Aborgase)

Gasóleo A (Subcontrata)

Gasóleo B (Subcontrata)

Electricidad

Aceites Minerales

Aceites Sintéticos de motor y
Lubricantes

Se puede destacar que el aporte más grande en la huella

hídrica de la cadena de suministro es causado por el

consumo de combustible (gasóleo). Aborgase ya aplica

medidas de reducción de combustible para disminuir este

impacto.
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4. HUELLA HÍDRICA

 Medidas para disminuir la Huella hídrica azul

• Reutilización/reciclaje o reducción de aguas sanitarias

• Mejorar sistema de Riego

 Medidas para disminuir la Huella hídrica verde

• Techado de zonas contaminantes

• Aumento de cubriciones en vertedero

 Medidas para disminuir la Huella hídrica gris

• Reducción de agua vertida

• Reducción de contaminación

Medidas de reducción
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5. HUELLA 

AMBIENTAL
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5. HUELLA AMBIENTAL

La huella ambiental corporativa (HAC) se evalúa con la perspectiva de ciclo de vida, es decir, consiste en una

recopilación y evaluación de entradas, salidas y potenciales impactos ambientales de las actividades asociadas a los

bienes o servicios de una compañía, teniendo en cuenta la cadena de suministro.

Definición

Metodología

Datos cuantitativos obtenidos de la herramienta OpenLCA haciendo uso de la base de datos PEF (Huella ambiental del

producto) y la metodología Environmental Footprint (End-point)

Environmental Footprint 

(EF) (End-point indicator)

SOFTWARE

METODOLOGÍA DE 

EVALUACIÓN DE IMPACTOS

BASE DE DATOS DEL 

INVENTARIO

PEF DATA BASE

HUELLA AMBIENTAL 

CORPORATIVA
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5. HUELLA AMBIENTAL

Desarrollo

DEFINIR 
OBJETIVOS Y 

ALCANCE

ESTABLECER 
AÑO BASE

ESTABLECER 
INDICE DE 
ACTIVIDAD

RECOPILAR 
INFORMACIÓN 

Inventario ciclo de 
vida (ICV)

APLICABILIDAD 
METODOLOGÍA

CALCULO HA RESULTADOS

Certificados de cálculo Huella Ambiental para los años 2020/2021. De acuerdo a los requisitos establecidos en la

Norma ISO/ TS 14072:2014 “ Environmental management--Life cycle assesment--

Certificación 
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5. HUELLA AMBIENTAL

Inventario de ciclo de vida (ICV)
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5. HUELLA AMBIENTAL

Inventario de ciclo de vida (ICV)



Los Factores de normalización y ponderación son 

extraídos de bibliografía de la Comisión Europea
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5. HUELLA AMBIENTAL

Evaluación de impacto 

Inventario (ICV)

Factores de emisión

Caracterización

Normalización

Ponderación

HUELLA AMBIENTAL 

CORPORATIVA

Dividiendo los valores de caracterización por el factor de

normalización (resultados adimensionales).

1. Acidificación, 

2. Cambio climático,

3. Ecotoxicidad agua dulce, 

4. Eutrofización agua dulce,

5. Eutrofización agua marina,

6. Eutrofización terrestre, 

7. Toxicidad humana-cáncer, 

8. Toxicidad humana-no cáncer, 

9. Radiación iónica, 

10.Uso del suelo, 

11.Agotamiento capa de ozono, 

12.Materia particulada, 

13.Formación de ozono 

fotogénico, salud humana, 

14.Recursos fósiles, 

15.Uso de recursos, minerales y 

metales 

16.Uso del agua. 

En total son evaluadas 16 

categorías de impacto:

Multiplicando los resultados normalizados por el

factor de ponderación para comparar los

impactos según la importancia relativa

Multiplicando valor de impacto (VI) por factor de emisión

(FE)
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5. HUELLA AMBIENTAL

Resultados
Categoría de impacto Ponderación End points 2020 Ponderación End points 2021

Acidification 19.816 11.891

Climate change 374.125 402.382
Climate change-Biogenic 417.182 452.438

Climate change-Fossil -43.065 -50.027

Climate change-Land use and land use 

change
7,6 -29

Ecotoxicity, freshwater -169 -210

Eutrophication, freshwater -17.854 -25.900

Eutrophication, marine 17.751 13.260

Eutrophication, terrestrial 24.939 17.460

Human toxicity, cancer -21.291 -26.027

Human toxicity, non-cancer -19.295 -19.422

Ionising radiation, human health -1.282 -2.082

Land use 1.010 -3.025

Ozone depletion -0,2 -0,3

Particulate matter 23.281 7.661

Photochemical ozone formation -

human health
36.971 27.298

Resource use, fossils -61.794 -76.579

Resource use, minerals and metals 24.158 -17.670

Water use -48 -7.670

TOTAL HUELLA AMBIENTAL 400.320 301.366



Huella ambiental – impactos normalizados y ponderados 

-125.000

-75.000

-25.000

25.000

75.000

125.000

175.000

225.000

275.000

325.000
2020

2021

Principal impacto –

cambio climático 

Impacto “negativo” por 

la selección para el 

reciclaje

Metano fugado de 
vertedero

145.935 tCO2 eq

Recuperación de 
subproductos

20.391 tCO2 eq
evitadas
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6. HUELLA 

BIODIVERSIDAD
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5. HUELLA BIODIVERSIDAD

La huella de Biodiversidad calcula los impactos de las empresas en la biodiversidad en unidad de especies por año

(species*yr).

Definición

Metodología

Datos cuantitativos obtenidos de la herramienta OpenLCA haciendo uso de la base de datos EXIOBASE y la

metodología ReCIPE Endpoint (H). Usamos las categorías de impacto que tengan unidad de especies por año

(species*yr)

ReCIPE End-point 

indicator (H)

SOFTWARE

METODOLOGÍA DE 

EVALUACIÓN DE 

IMPACTOS BASE DE DATOS DEL 

INVENTARIO

EXIOBASE DATA 

BASE

HUELLA 

BIODIVERSIDAD

ABORGASE está en proceso 

de implantación…
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6. HUELLA BIODIVERSIDAD

1. Ecotoxicidad agua dulce, 

2. Eutrofización agua dulce,

3. Calentamiento global, 

ecosistemas agua dulce

4. Calentamiento global, 

ecosistemas terrestres

5. Uso del suelo

6. Ecotoxicidad marina

7. Eutrofización marina

8. Formación de ozono, 

ecosistemas terrestres

9. Acidificación terrestre, 

10.Ecotoxicidad terrestre

11.Consumo de agua, 

ecosistemas acuáticos

12.Consumo de agua, 

ecosistemas terrestres. 

En total son evaluadas 12 

categorías de impacto:

Unidad: (species*yr)Inventario (ICV)

Factores de emisión

Caracterización

Normalización

Ponderación

HUELLA 

BIODIVERSIDAD 

CORPORATIVA

Dividiendo los valores de caracterización por el factor de

normalización (resultados adimensionales).

Multiplicando los resultados normalizados por el

factor de ponderación para comparar los impactos

según la importancia relativa

Multiplicando valor de impacto (VI) por factor de emisión

(FE)
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7. CONCLUSIONES

 Sistema Integrado de Gestión maduro y consolidado.

 Huella de Carbono se comprueba que el principal foco de emisión es el metano del

vertedero, reducido en un 70% por la captación de biogás.

 Huella Hídrica calculada se comprueba que los valores más altos corresponden al

consumo de agua de precipitación y al consumo de combustible.

 Huella Ambiental, las categorías de impacto más afectadas han sido el cambio

climático por la emisión de metano del vertedero y como positivo la recuperación de

subproductos.

 En Aborgase tenemos medidas de reducción enfocadas a aumentar la captación de

biogás de vertedero, reducir el combustible, aumentar la recuperación de subproductos y

disminuir la contaminación de aguas de precipitación con cubriciones.



¡GRACIAS POR SU ATENCIÓN!

correo: aramos@aborgase.com

Auxiliadora Ramos Tesón

25 de octubre de 2023

APLICACIÓN DE HERRAMIENTAS DE SOSTENIBILIDAD EN LA GESTIÓN DE LOS 
RESIDUOS

Jornada sobre Herramientas para la Sostenibilidad en la Gestión de los Residuos


